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گ بررسي فازي بودن از ديدگاه هندسه ي محاسباتي•
يمعرفي يك نمايان مجموعه ي فازي هندسي• ي ي ي
بحث بر روي دقت بيشتر اين نمايان•
ها• لگ ع انANDORف ا ن ن ا بر روي اين نمايان ORوANDمعرفي عملگرهاي•

با يك دامنه ي پيوسته، –
ؤال ز ان ا ق ق ا ا ش ا ن ط ت فقط ك ق .و دقتي كه فقط توسط نمايش اعداد حقيقي در رايانه زير سؤال مي رود–
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:انواع نمايش مجموعه هاي فازي در رايانه•
–Singleton:نقاطي از فضاي گسسته و مقاديرشان
–NRC: مجموعه اي از نقاط پيوسته توسط خطوط  مقاديرشان در بازه

)Polyline(هاي تعريف شده ي طبيعي
–Geometric: مجموعه اي از نقاط پيوسته توسط خطوط مقاديرشان

در بازه هاي تعريف شده ي نه لزوماً طبيعي و نه لزوماً هم فاصله
)Polyline( )Polyline(
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:انواع نمايش مجموعه هاي فازي در رايانه•
–Singletong
–NRC
–Geometric
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نمايش مجموعه هاي فازي در حوزه ي هندسه ي محاسباتي•
1و 0مقادير وابستگي خطوط بين–

مقايسه ي سه نوع نمايش•
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يك )Clip(يك مسأله ي مهم در گرافيك كامپيوتري، برش زدن•
:كثيرالاضلاع در برابر ديگري است

–Hidden Surface removal
بريدن كثيرالاضلاع خانه در برابر درخت:براي مثال–
به زبان فازي، فضاي بريده شده اشتراك دو مجموعه ي فازي درخت و –

.خانه است
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:وجود داردClippingالگوريتم هاي مختلفي براي•
- Weilerانتخاب ما الگوريتم– Atherton م
) Plane Sweep(نيازمند يك الگوريتم ديگر براي جاروب سطوح–
در راستاي يافتن نقاط تقاطع سطوح –

!هاي ما Polylineدر اينجا همان •
Polylineبررسي ما تنها براي دو–

نيازمند تغيير الگوريتم براي ايجاد تناسب لازم با مسأله ي ما•
:هاPolylineبراي ايجاد امكان پيمايش–

گ به صورت ساعتگرد از يك نقطه ي شروع در   Polylineذخيره ي رئوس هر•
يك ليست
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– Weilerالگوريتم• Athertonبراي محاسبه ي عملگر
ANDفازي براي دوPolylineنظيرA وB:

.Iتمام نقاط تقاطع دوPolyline را پيدا كن.
.IIليست رئوسAوBرا با در نظر گرفتن نقاط تقاطع ايجاد كن. ع
.IIIنقطه ي شروع را رأس سر  ليست با مختصاتX بيشتر قرار بده؛ اين

.نقطه را در خروجي قرار بده
.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها

.را عوض كن
.Vمرحله يIVرا تا جايي ادامه بده كه يكي از دو ليست به اتمام برسند.
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– Weilerالگوريتم• Athertonبراي محاسبه ي عملگر
ORفازي براي دوPolyline نظيرA وB:

.Iتمام نقاط تقاطع دوPolyline را پيدا كن.
.IIليست رئوسAوBرا با در نظر گرفتن نقاط تقاطع ايجاد كن. ع
.IIIنقطه ي شروع را رأس سر  ليست با مختصاتX كمتر قرار بده؛ اين

.نقطه را در خروجي قرار بده
.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها

.را عوض كن
.Vمرحله يIVرا تا جايي ادامه بده كه يكي از دو ليست به اتمام برسند.
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فازي براي دو ORوANDمثالي براي محاسبه ي عملگرهاي •
PolylineنظيرA وB:
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و   AنظيرPolylineفازي براي دوANDمحاسبه ي عملگر•
B:
.Iتمام نقاط تقاطع دوPolyline را پيدا كن.
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 Aنظير Polylineفازي براي دوANDمحاسبه ي عملگر•
:Bو
.IIليست رئوسAوBرا با در نظر گرفتن نقاط تقاطع ايجاد كن.

ValueVertex 
List

A3I1A2A1A

B3B2I1B1B B3B2I1B1B
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 Aنظير Polylineفازي براي دوANDمحاسبه ي عملگر•
:Bو
.IIIنقطه ي شروع را رأس سر  ليست با مختصاتX بيشتر قرار بده؛ اين

.نقطه را در خروجي قرار بده

OUTPUT := <B1> 
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 Aنظير Polylineفازي براي دوANDمحاسبه ي عملگر•
:Bو
.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها

)اجراي اول. (را عوض كن

OUTPUT := <B1, I1>
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 Aنظير Polylineفازي براي دوANDمحاسبه ي عملگر•
:Bو
.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها

)اجراي دوم. (را عوض كن

OUTPUT := <B1, I1, A3> 
Aانتهاي ليست مربوط به
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و  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
B:
.Iتمام نقاط تقاطع دوPolyline را پيدا كن.
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  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
:Bو
.IIليست رئوسAوBرا با در نظر گرفتن نقاط تقاطع ايجاد كن.

ValueVertex 
List

A3I1A2A1A

B3B2I1B1B B3B2I1B1B
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  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
:Bو
.IIIنقطه ي شروع را رأس سر  ليست با مختصاتX كمتر قرار بده؛ اين

.نقطه را در خروجي قرار بده

OUTPUT := <A1> 
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  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
:Bو

.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها
)اجراي اول. (را عوض كن

OUTPUT := <A1, A2> 
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  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
:Bو

.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها
)اجراي دوم. (را عوض كن

OUTPUT := <A1, A2, I1>
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  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
:Bو

.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها
)اجراي سوم. (را عوض كن

OUTPUT := <A1, A2, I1, B2>
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  AنظيرPolylineفازي براي دوORمحاسبه ي عملگر•
:Bو

.IV پيمايش ليست را آغاز كن؛ هر جا به نقطه ي تقاطع رسيدي، ليست ها
)اجراي چهارم. (را عوض كن

OUTPUT := <A1, A2, I1, B2, B3>
Bانتهاي ليست مربوط به
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براي  ):Plane Sweep(الگوريتمي براي جاروب سطوح •
.مرحله ي اول از دو الگوريتم مورد بحث لازم است

است كه امكان تقاطع هر Brute-Forceراهكار اوليه يك الگوريتم–
پاره خط متعلق به يك كثيرالاضلاع را با تمام پاره خط هاي

ك گ الا .كثيرالاضلاع ديگر بررسي مي كندك
•O(2(M+N))
Bentleyالگ Ottmannا ض ف كخط ك – Bentleyالگوريتم– Ottmann كه يك خط فرضي عمودي را

حركت مي دهد و تنها براي پاره خطوطي بررسي  Xدر راستاي محور 
نرا انجام مي دهد كه نقطه ي شروع شان را پيموده ولي نقطه ي پايان شان  ن ي پ ي ط ي و و پي ر ن روع ي ط ي م ج ر

.تمام نقاط سمت چپ خط مرتفع شده اند.را نه
•O((M+N)log(M+N))
يك صف رويداد ها، دو رجيستر، يك ليست براي  :ساختمان داده ي مورد نياز•

پاسخ
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– Bentleyالگوريتم• Ottmann:
.I تمام نقاط تمام پاره خط ها را در صف رويدادها قرار بده و آن را مرتب

.كن
.IIرجيستر مرتبط را با پاره ط.اولين عنصر صف را فراخواني كن

ك .مورد نظر مقداردهي كنظ
.III اگر پاره خط مورد نظر با پاره خط رجيستر ديگر تقاطع داشت، آن را

ا ق خ ت كل ت ا ا ا ا ف ال .حال صف رويدادها را دوباره مرتب كن.در ليست خروجي قرار بده
.IV را تا جايي كه صف رويدادها خالي شود تكرار كن 3و  2مراحل.
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– Bentleyمثالي براي محاسبه ي نقاط تقاطع با كمك الگوريتم•
Ottmann:
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– Bentleyمثالي براي محاسبه ي نقاط تقاطع با كمك الگوريتم•
Ottmann:


